3HEPIMWH CYOANTAAHBI IABOPATOPU

Xe2)XKIUulUH myyx33¢C

OHepruiH cyganraaHbl nabopatopu Hb XaTyy GUeninH u3anKMH Tacar HapPTINraap
aHx 1961 oHp GanryynargcaHaac XOMW ©HeeApPUNr XYPTASl 39X OPHbl 3pA3C TYYXUN
9OUNH OyTay, WWHX YaHapblH cydanraa, eBepMel, LWWHX YaHapTan LUWHD
MaTepuanbir Xenkyynax, rapraH aBax TexHororn ©OonoBcpyynax, OpYMH YeuuH
A3BLUMATIT 3PUMM XYHHUI TEXHONOMMIUI HyTarwyynax racaH YuMrnanyyasasap axunnax
NPC3H.

OHepauliH cydanzaaHbl nabopamopuliH XxaMm OJI0H

Bua papaax yHOC3H cypanraaHbl YMIManyyas3p 3pasM LUMHXWUAMI3, cydanraaHbl
aXKnyyabIr XerkyyImK Npxaa.

e OX OPHbl 3PO3C TYYXUIN 3 33CUIH KPUCTANIMKNX Y33raSIMAr TOITOOX;

e YHOSCHUA YANAB3PYYOUNH OYTI3raaxyyHuUn (LWMpamMHui 6yTau, LaasaHrMmnH
TYYXUI 34) cydanraa, wataanTblH ropum, 6yTad, Havpnarbir cyanaH Tortoox,
OYTI3raaXyyHUn YaHapT XAHanNT TaBuX CTaHO4aApPT, TEeXHOMOrMWH TropuM,
3eBneMx 60N0BCPYYIMK YNAB3IPNaNg HOBTPYYNax;

e Llyn 6a HMMIaH xarac gamxyynard (kagmu-tennyp, Xyxapnar kagmu 60moH
uaxumyp, repmaHun rax maT) 60AUCbIH OU3MK LIMHX YaHapbiH cydanraa,
rapraH aBax TEXHOJIOMM XONKYYNaX;

e HapHbl 3p4nM Xy4nnr uaxunraaHg XyBmprax HapHbl 3avH cygarnraa;

e MoHron—-3eBnenTunMH CaHCpblH XamMTapcaH HUcnarmnH “Coro3”  XenrumH
OYX33rT MUKpOrpaBuUTaUMH HeXUena KpucTanmnbliH ypranTt, 6yTtay, ¢uaunk
LWNHX YaHapT X3PX3H Heneenexunr cyanaH Tortoox;

e Xarac pamxyynard amop@d XanbCHbl TEXHOMOMM OU3MK, LUIMHX YaHapblH
cypanraa, eHaep awurT YAnuiH KoaddumumeHT ByXun HapHbl dNeMeHT rapraH
aBax TEXHOIoru;



e [XO aryyncaH apaac uynyynruur 6askyynax, ©0noBcpyynax TEXHONOormmr
cyanax;

e MOHron OpHbl 3FICHUN 3apUM OPAbIH A33KI3P WK Xannyynax, TYYHUAT LWun,
LWWN3H BYTI3argdxXyyYHUM YANOBIPISNNAH 30PUITO0P alumriax LWUHX YaHapblH
cypanraa

e Hap, canxm, raspblH ryHuni aynaaH, 6uomacc, ycteperd, UeMUNH 3p4YMM
XYYHUIN TexHonormmr MOHron opoHA HaBTPYYax 60NOMXUIH cypanraa;

e MoHron opHbl Hap, canxuHbl S3HEPIMAH KagacTp GOMOH almnrnax TEXHONOrMnr
HOBTPYYNAX TYPLIMAT cyganraa, 30XMoH ByTaax;

e [3punH gynaaHbir TOrTMon 6apbX, X00n uan 6anTrax 6oNOMXKUIr XxagrancaH
FAPUNH 3YYXHbl TEXHOMOTN.

CyOdasnzaaHbl YU2s131

©OHeegep MaHan nabopaTopu Hb 3Heprn Xypumtnyyp (b6aTtapen, KoHAeHcaTop)-blH
3MEeKTPOAbIH MaTepuarnbir Xenkyynax, TexHonorn 6onoscpyynax, MoOHron OpHbI
Hexueng TOXMPCOH 6Gaunranb OpuYUHAO 93NTIN  UaxuiraaH, AynaaHbl 3Heprunr
YUNOBapSIaX, TEXHUK TEXHONMOMMWH LUMALNNIT raprax Yurnanyynasp 3 cyganraadbl
6art 1 akagemuy, 4 goktop (Ph.D), 3 goktopaHT, 1 maructp, 3 maructpaHT, 1 apasm
LUMHXWUIITA3HMIA Tycnax aXxunrtaH axunnax 6anHa.

BudHuti 6ymaan (cyynuliH 5 xund):

v' OnoH yncag xaBnyyJiCaH eryynan 30
v' CraHgapTt 2
v' Awwvrrtan 3areap 2
v T3O3Y 4

Jlumuilihn uoHbl 6amapeliH cydanezaaHbl 6a2 Hb NUTUAH WOHbI GaTapenH
3NeKTpoAblH MaTtepuanyyq rapraH asax, TYYHUMMA OyTay LWMHX YaHapbir cyanax,
rapraH aBcaH mMatepuvarnblH XyBbJ, OHOJIbIH TOOLIOO XWX 33P3ar axnyyablr rynuaTrax
6ariHa. MaHain nabopaTtopu Hb LLUMH3 TEepNUH 6aTtapenH aHog 60MOH KaToAablH HAHO
X3MXK33CT MaTepuan rapraH aBax, nabopaTtopuiH TYBLUMHA NUTUNH MOHbI GaTapen
rapraH asax, TYYHWA USHIrMNargax O0MnoH UdHAr angax YyeudH npouecChbiH
3areapynan Xumx OpYMH YEeWNH Laapgnara XaHracaH wk OypaH Garax TOHor
TOXOOPOMXKTIN. ANEKTPOAbIH MaTepuarbliH OHOJ, TYPLWUNTbLIH cyganraaHbl yp AYHA
LIR2032 (20 ~Mm pguameTpton 3.2 MM-UMH  3y3aaHtam LITHIUM ION
RECHARGEABLE BATTERY), LIR2016 (20 mm anameTpTan 1.6 MM-UH 3y3aaHTamn
LITHIUM ION RECHARGEABLE BATTERY) TepnuiH 300COH 6GaTapewr maHawn
nabopatopug rapraH aBaag 6anHa.



apzaH agcaH anekmpodbiH MamepuarsbiH HyHmae 033yy0, LiaTisO12 aHOObIH
HUMe3H XarbC, 2apaaH agcaH JlumulH UOHbI 0axuH U3H32/1920032 bamapeu

JINTUIH NoHbI baTapelrH nabopaTopua awmrnargax oyv barak ToHor
TOXOOPOMKYYA:

XWIH ypcranbiH opynHA wataax 3yyx /OTF-1200x/
Bakyym xataary /DZF-6020/

©Haep xypaHbl xonury MmawmvH /MSK-SFM-16/
Homogenizer /D1030-E/

Coating machine /MSK-AFA-ES2000/

Cutting machine /IMSK-TR/

Rolling machine /MSK-2150/

BD-50ML anekTponuTbiH aBToMat gycaaryyp /BD-50ml/
Crimping machine /MSK-E110/

©XNOORLODE




S MSK-2150

Rolling Machine

HaHo mamepuanbiH cydanzaaHbl 6a2 Hb OpPYMH YEUNH TEXHWUK, TEXHOMOTrMMH
YHOS3C cyypb 6ONCOH eBepMeLl LUMHX YaHapTan LIMHY MaTtepuanbir rapraH asax,
TIOM33PUMH (PU3NK, XUMUWH LINHX YaHapbIr TOOOPXOWIIOX cydamnraar rynuaTrax
GanHa. MaHa nabopaTopu XUMUWAH SHEPrunr uaxunraaH 3Heprug xysuprary
TYNLWHWA 9NEMEHTUNH KaTanm3atop OOMOH SHEPrUAH XypUMTIYyp KOHAEHCATOpbIH
3NEeKTpoAblH MaTepuanbir rapraH aBax, TOAradpurMH OyTau, LWKMHX YaHapbIr
camXpyynax TypLwunT cyganraar siByynax OpuYnH yeumnH 6araxx TOHOr TOXeePeMXKTIN.

—

lapzaH ascaH anekmpodbiH Mmamepuarsnyyo, Pt/IC kamanu3amopbiH HUM23H XasbC



XUMUMH CUHTE3 siByyNaxa awmrnargax Oy TOHOr TOXeepeMxXyya:

MoHrymxyynaH Hapax annapat /Millipore Advantage 3/
XaTtaax 3yyx /BHXAY 202-0/

pH meTp /Hanna HI 2221/

CopoH30H xyTryyp /Stuart/

XaT aBmaHbl coHukaTtop /Sonios Vibra cell/
UeHnTpdyrn /ICTG-THR16/

LWaTaax 3yyx /SX-10-12/

Noagh~wDdbE




XaMXUNTUNH baraxyya:

NEXA POWER MODULE
CUCTEM

1.2 KBT—bIH MPOTOH CONUALIOOHBLI
MeMOpaHT TYMWHUA 3NEeMEHTUIH
CUCTEM 093P  TepMoaMHaMUK
cypanraa xXmnx, axunnax ropumbir
avaannaac xamaapyyraH TOrTOOX,
TEXHOMNOIMIH ropuUMbIr
OonoBcpyynax cyganraa  Xunx
©onomxron.

Powerstat-20 MTOTEHUUOMETP

'ypBaH anekTpodblH (axnblH 3nekTpos,
xapbLyynard anekTpoa, TOOnorY
3NeKTpoa) CUCTEMUWUI aluurnaH papaax
uaxunraaH  XMMWUAH  X3MXKUNTYYAUWAT
rYMuaTraHa. YyHAa:

1. LUnknuk BonbTamnepmetp (CV) —
Byx TepnunmH  anekTpogblH  GONOH
KaTanusaTopblH MNOTeHUnanbelr rynanaac
XamaapyynaH XaMXUH3.

2. LaxunraaH xuMunH  mnmnegaHc
crnektpockon  (EIS)-niH  Xamxuntumr
XyBbCax rYMonavinH TmIM—10KI 4 .
AAaBTaMXUNH MyXung 6yx TOpAnnH anekTpoablH MaTepuan 433p rynuaTraHa.

SA 9600 BET rAOAPIYYH AHAITU3ATOP

L e

Byx TOpNuUMH HyHTar O33XUNH XyBUWH ragapryyH
TanGanr XMnH MonekynyyabiH gusnk agcopbuoop
TOAOXOMMNHO. XaMXUNTaHO a3oTblH xuh  (N2)
GOOH LUMHI3H a30ThbIr awmrnagar.




EPSILON ECLIPSE NOTEHUUAOMETP

opragar OMcK anekTpod (SpranTuiiH XypAa:

50-10000rpm) B6yxmi axknblH 3NEKTPOATON

xon6oraoH (Ag/AgCl XapbLyynary S ion

anektpog GonMoH Toonory  anekTpod) | A

Aapaax uyaxunraaH XMMUAH XaMXKUNTYyauur |

rYMuaTraHa. YyHAa:

1. Unknuk BonbtamnepmeTp (CV)

2. UsHarnargax/uanar  angyynax  (CD)
NPOLECCLIH  XAMXUNTUAT ByX TepnunH
ANeKTpoAblH MaTepuan A433p rynuaTraHa.

Capz3szecldax 3pyuM Xy4Hul cyOanezaaHbl 6a2 Hb MOHron OpHbI rasap 3yWH
Garpnan, uar yypblH Hexueng TOXMPCOH Gaunranbg 331731 HapHbl 3PYMM XYUUIAr
uaxunraadH OONOH AynaaHbl 3Heprng XyBuprax TEXHOMOMMWH cyganraa, TeBWWMH
wyram, Cyimka3HL Xonborgoorym amuHbl OPOH  CyyLHbl  AynaaHbl  angaranbir
Oyypyynax 3amaap 9pyYMM XYYUAT XIMHIX, CIPraarasx 3SpyYMM XYYUAr awuumrnax
OonoMXnnH cyganraar aByymk 6anHa. TyyHUNaH maHan nabopaTtopu Hb CIPraargax
3PUNM XYYHUIN Tepern BypuiH 39X YYCIYYPUWMH CYImKIaHAO xonboracoH 6onoH Gue
AaacaH CUCTEMUWH TEXHUK 3OMMH 3acriH yHaacnan /TA3Y/, ropMmbiH TOOLOO,
OapunrblH Xawux XWMAUMAH AynaaH anganTt, TYronTUAH 3areapuysnian Xvnx, MeH
36BMGH Tycnax yWnuunraar y3yymk GamHa. bug pgapaax 3axvanrat axniyyabir
rynyatrasag 6anHa.

OHepruH angaranbiH 3arsapynan Monron rap 6010oH HUATWMIAH OPOH CyyLL:
[ynaaHbl PUNKUIAH TIrWUTIANYYAUAT MOHIOS MAPUNH X3n63p OHUJSIOIT TOXMpPYynaH
TOOL0OMXK, XaMrMiH UX AynaaH angax uurnan Gampnyyabir TOrmTooH, Garacrax
TexHonorn 60noBcpyyncaHx.

s
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OHepau-OKO MOH20/1 23pUlH Xawux XulyyyoulH dynaaH andasimbiH myaanm,
OHepau-3Ko MOH20s1 23puUliH Oyrnaaraa



HuntnuinH 60N0OH aMuHbl_OpPOH CYYLIHbI _AynaaHbl _angargan: epmMmaHbl TEXHUKUIH
XaMTbIH axunnaraaHbl HAAraMnar (GTZ)-Tan xamTapcaH TOCIUNH XVPIIHL, HUNTUIAH
OPOH CyyUHbl AynaaHbl angargneir 6yypyynax yp awwurtan 6onroH 3acBapnax
Tocnuir 2008 oHg YuHranTam AyyprunH 5 gaBxap OPOH CyyuaHZ amMxkunrtran

X3P3NKYYIIC3H.
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AMUHbI OPOH cyyUHbl OynaaHbl andazornbie mooyox dynaarncaH baudan

HapHbl 3Heprmap xangar MoHron rap: HapHbl Bakyym Konnektop 6yxun xanaanTbiH
CUCTEMTOM AynaaH angant 6aratanM rOpUNH 3arBapbir KaHag TEeXHOMorm [nO33p
3arBapynaH 30XMOH OyTa3COH ancbliH yaupgnaratanm HapHbl Bakyym KOMfeKTop

Oyxuii xanaanTbIH CUCTEM.




Konnekmopbi2 cyyneax ax/biH 3ypaa

HapHbl Bakyym konnektop 60M0H LaxuiraaH xanaaryyp XOCOJICOH XanaanTtbiH
CUCTEMTAN KaHaa GanwuH: Puank TexHONOrMnH XypasanaH A33p HapHbl SHEeprumnr
Ganp cyyuHbl xanaanTang awwurnax Tanaap OfiOH apBaH aXWn XUATOC3H. JHIXYY
Typwnara O39p33 YHAJCISH Xe4eeHUn arncrargman CymM CYYPWH raspbliH SMHIMar,
CYpryynb, L3L3PNArMiH xanaanTbir WUNAsaX kK OypaH CUCTEMUNH cydanraar Xumx
TypLUCaH.

HapHbi1 sakyym Konnekmopm xanaanmeiH cucmemmal kaHao 6alwuH



HapHbl ycaH caH: MaHan opoHf ycaH oprunyypbliH BanryynamxuinH awimrinanT myy
banraa Hb ypcran 3apgan ux, uaxunraaHol Tendep eHAep rapgartam wyyna
xon6ooTon. YcaH oprunyypbiH 6anryynamXumnH uaxunraaHbl X3parrfiaad Hb ypcrarn
3apAanblH UX3HX XYBUWr 333149r 6a yCHbl X3p3arnad Hb YYHI3C ONOH AaxuH Oara
3apgantan 6anpar 6anHa. Mnma 43apx acyyanbir WANOIXUAH Tyng HapHbl 3pYnm
XYYUWT yCaH oprunyypT awumrnax TYpLUATBIN XUAXK NYULUITrOCOH.

HapHbi1 ycaH caH

MOHIron OpHbl HeXUeNa TOXMPOMXTOW, ancbiH yaAMpAnarbiH aBTOMaT CUCTEM Byxui
XYNaMX: Xeaee ax axyrnH XaMrminH ux gynaaHbl apumm xyd 3apuyyngar 6anryynamx
roX ys3gar. XynaMKUAH SpYUM  XYYHUM 39X YYCTYYPUWT HapHbl 3HEPrnap XaHrax,
AynaaHbIr XsHaX, TOXupyynax ancblH 3avH ygupanaratam cUcTem, Xalumx XUALUnH
AynaaH angaranbir 6aracrax axnyygbir TypLicaH.

HapHbi xynamx

BapunrelH MaTepuanbiH_AynaaH gaMXyyniblH UTFANLYYP TOAOPXOWNOX cydanraa:
[dynaaH HABTPYYNanTumMH kKoadppuumeHtuir 1ISO 9869 6onoH aynaaHbl ypcran
XOMXUrYunH ctangapt 6onox ASTM 1046 (American Society of the International
Association for Testing and Materials), ASTM 1155, ASTM 1041 ctaHgapTbIH garyy
XAMXKUNT cyganraaHbl axnbir rynudTrax 6anHa. bapunrbiH gynaanrbiH MatepuanbiH
AynaaH angargfibir TOQOPXOWMOH HAI3NTTAN caH OypayyncHasp apg vpragag Ganp
OPOH CyylLlaa X3px3aH AMap MaTepwanaap gynaanax, gynaancHaap yycax bavranb
OPYUH, 3OUNH 3aCTUINH 3epar Heneer camxkpyynax, TaHnynax 6onomx 6ypacaH.
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BapunabiH MamepuarsbiH OynaaHbl 0aMXyynrbiH Uma3nuyyp modopxolinox
XOMXKUIIM



